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说    明    书    摘    要

本发明公开了一种Micro LED显示屏的像素自动校准方法，像素检测：使用高精度多光谱传感器对每个像素进行实时亮度、色彩和温度的多维度检测，获取每个像素的实际光学特性，包括但不限于亮度、色温、色差、光谱响应等参数，偏差分析：通过深度学习算法分析每个像素的检测数据，识别亮度、色彩及电流偏差，确定每个像素的修正需求，并对每个像素的偏差进行定量分析。通过引入了高精度多光谱传感器和深度学习算法，使得每个像素的检测与校准过程更加精确。通过动态调整电流输出，能够解决像素老化、亮度不均匀和色差等问题，从而显著提高显示效果的稳定性和一致性，延长Micro LED显示屏的使用寿命。

1．一种Micro LED显示屏的像素自动校准方法，其特征在于：包括以下步骤：

S1：像素检测：使用高精度多光谱传感器对每个像素进行实时亮度、色彩和温度的多维度检测，获取每个像素的实际光学特性，包括但不限于亮度、色温、色差、光谱响应等参数；

S2：偏差分析：通过深度学习算法分析每个像素的检测数据，识别亮度、色彩及电流偏差，确定每个像素的修正需求，并对每个像素的偏差进行定量分析；

S3：动态校准：根据偏差分析的结果，采用自适应电流调节技术自动调整每个像素的驱动电流，以修正亮度不均匀、色彩偏差、老化效应以及其他潜在的显示缺陷；

S4：环境适应性校准：通过内置环境监测系统（如温度、湿度传感器）实时检测显示屏的环境变化，根据环境变化对每个像素的驱动电流进行动态补偿，以保证显示效果在不同环境条件下的稳定性；

S5：实时反馈调节：建立基于反馈回路的实时调节机制，在显示屏工作过程中持续监测每个像素的状态，并根据变化情况自动调整驱动电流，保证显示效果的长期稳定性；

S6：自我诊断与修复：通过智能诊断系统，自动识别像素缺陷（如死点、亮点、色差等），并对缺陷区域进行局部修复与调节，优化显示效果，延长显示屏的使用寿。

2．根据权利要求1所述的一种Micro LED显示屏的像素自动校准方法，其特征在于：所述的深度学习算法基于卷积神经网络（CNN）模型，能够通过历史数据训练，实现对像素偏差的高效识别与修正，且该模型可以根据显示屏的尺寸、分辨率和使用环境进行动态优化。

3．根据权利要求1所述的一种Micro LED显示屏的像素自动校准方法，其特征在于：所述的高精度多光谱传感器能够同时检测从可见光到红外光谱范围内的光学特性，以全面评估像素性能，且其光谱分辨率不低于1nm，能精准捕捉每个像素的光学特性。

4．根据权利要求1所述的一种Micro LED显示屏的像素自动校准方法，其特征在于：所述的自适应电流调节技术包括使用高精度电流源模块，依据像素检测数据实时调节每个像素的电流输出，调节精度达到微安级别，以实现均匀亮度和色彩。

5．根据权利要求1所述的一种Micro LED显示屏的像素自动校准方法，其特征在于：所述的环境适应性校准通过环境传感器实时监测显示屏的工作环境，包括温度、湿度、光照强度等，根据环境变化调整像素驱动电流，以提高显示稳定性，确保显示屏在环境变化下始终保持高质量的显示效果。

6．根据权利要求1所述的一种Micro LED显示屏的像素自动校准方法，其特征在于：所述的自我诊断与修复系统基于图像处理技术，能够实时监测并识别显示屏中的缺陷区域（如死点、亮点、亮度不均等），并自动进行局部修复和调节，以优化显示效果。

一种Micro LED显示屏的像素自动校准方法
技术领域

本发明涉及显示技术领域，具体为一种Micro LED显示屏的像素自动校准方法。
背景技术

Micro LED显示屏的像素自动校准方法是一种通过智能算法和自动化检测技术，实时监测和调整显示屏各个像素的亮度、色彩和电流输出，以确保显示效果的一致性和精准性的方法。该方法通常包括通过高精度传感器对每个像素进行亮度和色彩检测，并根据检测结果自动调节相应像素的驱动电流，修正因制造或使用过程中可能产生的亮度不均匀、色差或死点问题。通过这种自动校准过程，能够显著提升显示屏的视觉效果，保证显示内容的均匀性和稳定性，延长显示屏的使用寿命，且减少人工干预和人工校准的时间成本。

现有技术中，Micro LED显示屏的像素自动校准方法虽然能够改善显示效果，但仍然存在一些缺点，主要包括：校准精度有限：现有的自动校准方法大多数依赖于硬件传感器和预设的算法进行像素校准，精度可能受到传感器误差、算法限制等因素的影响，导致某些像素的亮度或色彩校准结果不够精准，尤其是在高分辨率或细小像素的情况下；校准时间长：现有的像素自动校准方法可能需要较长的时间来完成整个显示屏的校准过程，特别是在大规模显示屏或者分辨率较高的情况下，校准时间较长可能影响生产效率；受环境因素影响大：现有方法往往没有考虑到环境温度、湿度等因素对Micro LED显示屏性能的影响，而这些因素可能导致像素的性能变化，影响校准结果的稳定性和一致性；硬件成本较高：自动校准需要依赖高精度传感器和复杂的校准电路，这会增加生产成本。特别是在大规模生产时，传感器的高成本可能成为制约其普及的一个因素；无法实时校准：许多现有的自动校准方法是在制造过程中完成的，之后并不能实时校准。这意味着显示屏在使用过程中，如果像素出现老化或偏差，无法及时进行修正，导致显示效果逐渐退化；难以处理复杂的缺陷类型：现有技术多侧重于处理基本的亮度不均匀和色差问题，而对于如死点、闪烁、亮点等更复杂的显示缺陷，现有的自动校准方法的处理能力有限，可能不能完全解决这些问题。

为此我们提出一种Micro LED显示屏的像素自动校准方法。
发明内容

为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种Micro LED显示屏的像素自动校准方法，包括以下步骤：

S1：像素检测：使用高精度多光谱传感器对每个像素进行实时亮度、色彩和温度的多维度检测，获取每个像素的实际光学特性，包括但不限于亮度、色温、色差、光谱响应等参数；

S2：偏差分析：通过深度学习算法分析每个像素的检测数据，识别亮度、色彩及电流偏差，确定每个像素的修正需求，并对每个像素的偏差进行定量分析；

S3：动态校准：根据偏差分析的结果，采用自适应电流调节技术自动调整每个像素的驱动电流，以修正亮度不均匀、色彩偏差、老化效应以及其他潜在的显示缺陷；

S4：环境适应性校准：通过内置环境监测系统（如温度、湿度传感器）实时检测显示屏的环境变化，根据环境变化对每个像素的驱动电流进行动态补偿，以保证显示效果在不同环境条件下的稳定性；

S5：实时反馈调节：建立基于反馈回路的实时调节机制，在显示屏工作过程中持续监测每个像素的状态，并根据变化情况自动调整驱动电流，保证显示效果的长期稳定性；

S6：自我诊断与修复：通过智能诊断系统，自动识别像素缺陷（如死点、亮点、色差等），并对缺陷区域进行局部修复与调节，优化显示效果，延长显示屏的使用寿。
优选的，所述的深度学习算法基于卷积神经网络（CNN）模型，能够通过历史数据训练，实现对像素偏差的高效识别与修正，且该模型可以根据显示屏的尺寸、分辨率和使用环境进行动态优化。
优选的，所述的高精度多光谱传感器能够同时检测从可见光到红外光谱范围内的光学特性，以全面评估像素性能，且其光谱分辨率不低于1nm，能精准捕捉每个像素的光学特性。
优选的，所述的自适应电流调节技术包括使用高精度电流源模块，依据像素检测数据实时调节每个像素的电流输出，调节精度达到微安级别，以实现均匀亮度和色彩。
优选的，所述的环境适应性校准通过环境传感器实时监测显示屏的工作环境，包括温度、湿度、光照强度等，根据环境变化调整像素驱动电流，以提高显示稳定性，确保显示屏在环境变化下始终保持高质量的显示效果。
优选的，所述的自我诊断与修复系统基于图像处理技术，能够实时监测并识别显示屏中的缺陷区域（如死点、亮点、亮度不均等），并自动进行局部修复和调节，以优化显示效果。

与现有技术相比，本发明提供了一种Micro LED显示屏的像素自动校准方法，具备以下有益效果：
1、该Micro LED显示屏的像素自动校准方法，通过引入了高精度多光谱传感器和深度学习算法，使得每个像素的检测与校准过程更加精确。通过动态调整电流输出，能够解决像素老化、亮度不均匀和色差等问题，从而显著提高显示效果的稳定性和一致性，延长Micro LED显示屏的使用寿命。

2、该Micro LED显示屏的像素自动校准方法，基于深度学习和自适应调节技术，能够根据不同环境和使用条件（如温度、湿度、光照强度等）自动调节显示屏的像素驱动电流，实现实时的像素校准，无需人工干预。这种智能化、自适应的校准方式提高了生产效率，并降低了人工成本。

3、该Micro LED显示屏的像素自动校准方法，通过环境变化对显示效果的影响是显示技术中的重要问题。通过内置环境传感器，方法能够实时检测并调整驱动电流，使得显示效果在不同环境条件下始终稳定，尤其在高温、低温或高湿等极端环境下，显示屏依然能保持高质量的显示。

4、该Micro LED显示屏的像素自动校准方法，通过引入了自动诊断与修复功能，能够检测并修复显示屏中的死点、亮点、色差等缺陷，避免了显示屏在使用过程中因这些缺陷导致的显示质量下降。局部修复功能有效提高了显示屏的整体性能和用户体验。

5、该Micro LED显示屏的像素自动校准方法，通过采用高精度传感器与深度学习模型，可以大规模、快速地进行生产线上的自动化校准，具有较高的生产效率，能够满足大规模生产的需求，同时保持较低的生产成本。

6、该Micro LED显示屏的像素自动校准方法，通过采用微安级别的电流调节技术，能够对每个像素进行精准调节，消除了电流波动带来的显示问题。这样可以确保每个像素的亮度和色彩一致，从而实现高品质的显示效果。
具体实施方式

下面将对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

实施例

一种Micro LED显示屏的像素自动校准方法的实施例
一种Micro LED显示屏的像素自动校准方法，包括以下步骤：

S1：像素检测：使用高精度多光谱传感器对每个像素进行实时亮度、色彩和温度的多维度检测，获取每个像素的实际光学特性，包括但不限于亮度、色温、色差、光谱响应等参数；

S2：偏差分析：通过深度学习算法分析每个像素的检测数据，识别亮度、色彩及电流偏差，确定每个像素的修正需求，并对每个像素的偏差进行定量分析；

S3：动态校准：根据偏差分析的结果，采用自适应电流调节技术自动调整每个像素的驱动电流，以修正亮度不均匀、色彩偏差、老化效应以及其他潜在的显示缺陷；

S4：环境适应性校准：通过内置环境监测系统（如温度、湿度传感器）实时检测显示屏的环境变化，根据环境变化对每个像素的驱动电流进行动态补偿，以保证显示效果在不同环境条件下的稳定性；

S5：实时反馈调节：建立基于反馈回路的实时调节机制，在显示屏工作过程中持续监测每个像素的状态，并根据变化情况自动调整驱动电流，保证显示效果的长期稳定性；

S6：自我诊断与修复：通过智能诊断系统，自动识别像素缺陷（如死点、亮点、色差等），并对缺陷区域进行局部修复与调节，优化显示效果，延长显示屏的使用寿。
具体的，深度学习算法基于卷积神经网络（CNN）模型，能够通过历史数据训练，实现对像素偏差的高效识别与修正，且该模型可以根据显示屏的尺寸、分辨率和使用环境进行动态优化。
具体的，高精度多光谱传感器能够同时检测从可见光到红外光谱范围内的光学特性，以全面评估像素性能，且其光谱分辨率不低于1nm，能精准捕捉每个像素的光学特性。
具体的，自适应电流调节技术包括使用高精度电流源模块，依据像素检测数据实时调节每个像素的电流输出，调节精度达到微安级别，以实现均匀亮度和色彩。
具体的，环境适应性校准通过环境传感器实时监测显示屏的工作环境，包括温度、湿度、光照强度等，根据环境变化调整像素驱动电流，以提高显示稳定性，确保显示屏在环境变化下始终保持高质量的显示效果。
具体的，自我诊断与修复系统基于图像处理技术，能够实时监测并识别显示屏中的缺陷区域（如死点、亮点、亮度不均等），并自动进行局部修复和调节，以优化显示效果。

通过上述技术方案，本发明中，通过引入了高精度多光谱传感器和深度学习算法，使得每个像素的检测与校准过程更加精确。通过动态调整电流输出，能够解决像素老化、亮度不均匀和色差等问题，从而显著提高显示效果的稳定性和一致性，延长Micro LED显示屏的使用寿命；基于深度学习和自适应调节技术，能够根据不同环境和使用条件（如温度、湿度、光照强度等）自动调节显示屏的像素驱动电流，实现实时的像素校准，无需人工干预。这种智能化、自适应的校准方式提高了生产效率，并降低了人工成本；通过环境变化对显示效果的影响是显示技术中的重要问题。通过内置环境传感器，方法能够实时检测并调整驱动电流，使得显示效果在不同环境条件下始终稳定，尤其在高温、低温或高湿等极端环境下，显示屏依然能保持高质量的显示；通过引入了自动诊断与修复功能，能够检测并修复显示屏中的死点、亮点、色差等缺陷，避免了显示屏在使用过程中因这些缺陷导致的显示质量下降。局部修复功能有效提高了显示屏的整体性能和用户体验；通过采用高精度传感器与深度学习模型，可以大规模、快速地进行生产线上的自动化校准，具有较高的生产效率，能够满足大规模生产的需求，同时保持较低的生产成本；通过采用微安级别的电流调节技术，能够对每个像素进行精准调节，消除了电流波动带来的显示问题。这样可以确保每个像素的亮度和色彩一致，从而实现高品质的显示效果。

像素检测过程：在显示屏生产过程中，首先在生产线使用多光谱传感器对显示屏的每个像素进行检测。该传感器能够检测从可见光至近红外光谱的光学特性，并且每个像素的亮度、色温、色差等多维数据会被实时记录。为了提高测量精度，传感器的光谱分辨率不低于1nm，确保了对每个像素的精准评估。

深度学习算法：通过采集的数据，运用卷积神经网络（CNN）模型分析每个像素的亮度、色彩和电流偏差。该算法能够高效识别偏差，并根据历史数据训练出一个能够精准预测和修正偏差的模型。模型还会根据显示屏的尺寸、分辨率和使用环境动态优化，以适应不同产品和环境。

自适应电流调节：根据深度学习算法分析出的偏差，系统将自动调整每个像素的驱动电流。每个像素的电流输出能够以微安级别精确调整，确保显示效果的均匀性。调节过程使用高精度电流源模块，保证电流调节的精度和稳定性。

环境适应性校准：在显示屏安装后，实时的环境监测系统（如温湿度传感器）会监测工作环境的温度、湿度变化。根据环境数据，系统会自动调整驱动电流，以适应环境变化。例如，当环境温度升高时，系统会自动降低电流输出，防止温度过高引起显示效果的衰减。

实时反馈与自我修复：在显示屏投入使用后，系统会持续监测显示效果，并通过反馈回路自动调整像素的驱动电流。如果检测到像素亮度不均匀或出现死点、亮点等问题，系统会根据图像处理技术进行自我诊断，并对缺陷区域进行局部修复，确保显示效果稳定。

生产和测试阶段：在生产过程中，整个像素校准过程自动完成，工厂无需人工干预。通过自动化检测和修复，生产效率大大提高，同时减少了因人为误差导致的返修成本。最终产品能够快速进入市场，并确保优异的显示效果。
尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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