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说    明    书    摘    要

本发明涉及公开了一种玻璃基小间距显示屏的制造方法，基板准备：选择高强度、超薄玻璃基板，并进行表面清洗与涂覆导电材料的预处理，光源选择与安装：选择蓝光激光二极管（LD）或高效OLED光源材料，并通过激光定位和自动化贴装技术将光源单元精确安装在基板上，且光源之间的间距控制在1mm以内，热管理设计：在基板表面涂覆高导热石墨烯薄膜，并设计散热通道和微通道结构，以实现更高效的散热。通过采用蓝光激光二极管（LD）或高效OLED光源材料，能够显著提升显示屏的光源效率，减少功耗，并提高光源的稳定性和寿命。激光二极管的高效率发光能力使得显示效果更加均匀，避免了传统LED光源在高亮度下的衰减问题，延长了显示屏的使用寿命。

1．一种玻璃基小间距显示屏的制造方法，其特征在于：包括以下步骤：

S1：基板准备：选择高强度、超薄玻璃基板，并进行表面清洗与涂覆导电材料的预处理；

S2：光源选择与安装：选择蓝光激光二极管（LD）或高效OLED光源材料，并通过激光定位和自动化贴装技术将光源单元精确安装在基板上，且光源之间的间距控制在1mm以内；

S3：热管理设计：在基板表面涂覆高导热石墨烯薄膜，并设计散热通道和微通道结构，以实现更高效的散热；

S4：智能电流控制：设计高效的驱动电路，通过智能电流调节和实时反馈机制，确保每个像素的电流输出根据显示需求进行自动调节，提升显示效果的一致性；

S5：自动化检测与调校：使用高精度传感器进行自动化检测和调校，确保每个像素的亮度和色彩一致，避免显示故障。

2．根据权利要求1所述的一种玻璃基小间距显示屏的制造方法，其特征在于：所述激光定位和自动化贴装技术包括使用激光扫描系统、微米级定位装置和表面平整度检测装置，光源误差控制在±10μm以内，确保每个光源单元的精确安装。

3．根据权利要求1所述的一种玻璃基小间距显示屏的制造方法，其特征在于：所述电流调节系统包括一个实时反馈机制，能够监测各个像素的亮度和温度变化，并自动调节电流输出，以保证显示屏在不同显示内容和环境温度下的稳定性。

4．根据权利要求1所述的一种玻璃基小间距显示屏的制造方法，其特征在于：所述高导热石墨烯薄膜的厚度为0.5–2mm，并且散热通道和微通道的尺寸为50–200μm，以优化热传导效率并保持显示屏的低温运行。

5．根据权利要求1所述的一种玻璃基小间距显示屏的制造方法，其特征在于：所述基板表面的预处理包括使用等离子体清洗技术以增强光源的附着力，并通过化学镀金属层增强导电性能。

6．根据权利要求1所述的一种玻璃基小间距显示屏的制造方法，其特征在于：所述散热设计进一步包括在基板背面覆盖高导热铝箔层和散热片，进一步提高热散发能力，确保显示屏在长时间高亮度工作时温度保持稳定。

一种玻璃基小间距显示屏的制造方法
技术领域

本发明涉及微型化显示技术领域，具体为一种玻璃基小间距显示屏的制造方法。
背景技术

玻璃基小间距显示屏的制造方法主要包括多个关键步骤：首先，选用高质量的玻璃基板，确保其具有优异的光学透过性和机械强度。接着，通过精密的表面处理工艺，如喷涂、镀膜或激光刻蚀等，对玻璃表面进行处理，以增强光源的附着力和稳定性。在光源选择上，通常采用高密度的LED或OLED发光单元，采用表面贴装技术（SMT）将光源精确地安装在玻璃基板的预定位置。然后，利用精密的焊接和封装技术，确保每个像素点的电气连接和热散发通道的稳定。为了确保显示效果的精度和一致性，采用高精度的电路设计和驱动技术，通过动态亮度调节和智能电流控制，使每个像素都能在最佳状态下工作。最后，进行全面的热管理设计，通过散热材料和结构优化，确保显示屏在高亮度条件下能够有效散热，保持长期稳定运行。整个制造过程需要高度的自动化和精密的工艺控制，以保证显示屏的高分辨率、低功耗和长寿命。

在现有技术中，玻璃基小间距显示屏的制造方法存在以下几个主要缺点：

玻璃基小间距显示屏采用了高精度的制造工艺，如精密的表面处理、表面贴装技术（SMT）和高密度的光源布置，这些都大大提高了生产成本。特别是用于小间距显示的LED或OLED光源，数量庞大且需要精确安装，导致生产过程更加复杂，成本较高；由于小间距显示屏的像素间距通常非常小（通常在1mm以下），因此对光源的装配精度要求非常高。任何微小的偏差都会影响显示效果，甚至导致显示不均匀或局部亮度不稳定，增加了生产过程中对自动化和精密工艺设备的依赖；玻璃基小间距显示屏在高亮度工作时，光源和电路会产生大量热量。如果热管理设计不充分，可能会导致显示屏过热，从而影响显示效果和使用寿命。尽管目前已有热散设计，但由于小间距显示屏的高密度光源和集成电路，热管理仍然是一个关键挑战；长时间使用下，小间距显示屏的光源（尤其是LED）可能会发生衰减，导致亮度不均匀或色彩失真。现有技术在光源衰减的补偿机制上尚存在不足，特别是在长时间高亮度显示的条件下，衰减问题尤为明显；由于小间距显示屏对装配精度要求极高，生产过程中需要进行多次检测和调整，以确保每个像素点的亮度和颜色一致。生产周期长，且在生产过程中需要进行大量的手动干预和精确调校，增加了时间和人工成本；尽管小间距显示屏的分辨率高，显示效果精细，但由于其密集的光源布置和驱动电流要求较高，整体功耗相对较大。尤其是在长时间高亮度显示时，能效较低，导致功耗较高，限制了其在节能环保方面的应用潜力；由于小间距显示屏具有极高的像素密度，需要更复杂的驱动电路以保证每个像素的独立控制。这不仅增加了电路设计和制造的复杂性，也导致系统的功率损耗和故障率可能较高。

为此我们提出一种玻璃基小间距显示屏的制造方法。
发明内容

为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种玻璃基小间距显示屏的制造方法，包括以下步骤：

S1：基板准备：选择高强度、超薄玻璃基板，并进行表面清洗与涂覆导电材料的预处理；

S2：光源选择与安装：选择蓝光激光二极管（LD）或高效OLED光源材料，并通过激光定位和自动化贴装技术将光源单元精确安装在基板上，且光源之间的间距控制在1mm以内；

S3：热管理设计：在基板表面涂覆高导热石墨烯薄膜，并设计散热通道和微通道结构，以实现更高效的散热；

S4：智能电流控制：设计高效的驱动电路，通过智能电流调节和实时反馈机制，确保每个像素的电流输出根据显示需求进行自动调节，提升显示效果的一致性；

S5：自动化检测与调校：使用高精度传感器进行自动化检测和调校，确保每个像素的亮度和色彩一致，避免显示故障。
优选的，所述激光定位和自动化贴装技术包括使用激光扫描系统、微米级定位装置和表面平整度检测装置，光源误差控制在±10μm以内，确保每个光源单元的精确安装。
优选的，所述电流调节系统包括一个实时反馈机制，能够监测各个像素的亮度和温度变化，并自动调节电流输出，以保证显示屏在不同显示内容和环境温度下的稳定性。
优选的，所述高导热石墨烯薄膜的厚度为0.5–2mm，并且散热通道和微通道的尺寸为50–200μm，以优化热传导效率并保持显示屏的低温运行。
优选的，所述基板表面的预处理包括使用等离子体清洗技术以增强光源的附着力，并通过化学镀金属层增强导电性能。
优选的，所述散热设计进一步包括在基板背面覆盖高导热铝箔层和散热片，进一步提高热散发能力，确保显示屏在长时间高亮度工作时温度保持稳定。

与现有技术相比，本发明提供了一种玻璃基小间距显示屏的制造方法，具备以下有益效果：
1、该玻璃基小间距显示屏的制造方法，通过采用蓝光激光二极管（LD）或高效OLED光源材料，能够显著提升显示屏的光源效率，减少功耗，并提高光源的稳定性和寿命。激光二极管的高效率发光能力使得显示效果更加均匀，避免了传统LED光源在高亮度下的衰减问题，延长了显示屏的使用寿命。

2、该玻璃基小间距显示屏的制造方法，通过自动化激光定位和贴装技术能精确控制每个光源的位置，并减少人工干预，从而降低了生产过程中对人工精度的依赖。这不仅减少了人为错误，也加快了生产速度，降低了整体制造成本。同时，精密的定位和误差控制（±10μm）确保了每个像素的高精度装配，提升了显示屏的质量。

3、该玻璃基小间距显示屏的制造方法，通过采用高导热石墨烯薄膜和优化的散热通道设计，能有效地管理和分散显示屏产生的热量，从而避免因温度过高而导致的光源衰减或显示效果不稳定。石墨烯薄膜的高导热性确保热量能迅速从光源处传导至散热区域，使得显示屏能够在长时间高亮度工作时保持较低的工作温度，提升了显示屏的稳定性和可靠性。

4、该玻璃基小间距显示屏的制造方法，电流调节系统通过实时反馈机制，动态监测并调节每个像素的电流输出，以确保每个像素点的亮度和色彩一致性。通过这种智能电流控制，不仅优化了功耗，还提高了显示效果的一致性，解决了传统显示屏在不同显示内容和环境温度下的亮度不均匀问题。

5、该玻璃基小间距显示屏的制造方法，通过在基板背面使用高导热铝箔层和散热片，进一步增强了热散能力，保证了显示屏在大面积高亮显示时能够持续稳定运行。这种全方位的热管理设计使得显示屏即使在高负载条件下，也能维持其优秀的性能和长久的使用寿命。
具体实施方式

下面将对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

实施例

一种玻璃基小间距显示屏的制造方法的实施例
一种玻璃基小间距显示屏的制造方法，包括以下步骤：

S1：基板准备：选择高强度、超薄玻璃基板，并进行表面清洗与涂覆导电材料的预处理；

S2：光源选择与安装：选择蓝光激光二极管（LD）或高效OLED光源材料，并通过激光定位和自动化贴装技术将光源单元精确安装在基板上，且光源之间的间距控制在1mm以内；

S3：热管理设计：在基板表面涂覆高导热石墨烯薄膜，并设计散热通道和微通道结构，以实现更高效的散热；

S4：智能电流控制：设计高效的驱动电路，通过智能电流调节和实时反馈机制，确保每个像素的电流输出根据显示需求进行自动调节，提升显示效果的一致性；

S5：自动化检测与调校：使用高精度传感器进行自动化检测和调校，确保每个像素的亮度和色彩一致，避免显示故障。

具体的，激光定位和自动化贴装技术包括使用激光扫描系统、微米级定位装置和表面平整度检测装置，光源误差控制在±10μm以内，确保每个光源单元的精确安装。
具体的，电流调节系统包括一个实时反馈机制，能够监测各个像素的亮度和温度变化，并自动调节电流输出，以保证显示屏在不同显示内容和环境温度下的稳定性。
具体的，高导热石墨烯薄膜的厚度为0.5–2mm，并且散热通道和微通道的尺寸为50–200μm，以优化热传导效率并保持显示屏的低温运行。
具体的，基板表面的预处理包括使用等离子体清洗技术以增强光源的附着力，并通过化学镀金属层增强导电性能。
具体的，散热设计进一步包括在基板背面覆盖高导热铝箔层和散热片，进一步提高热散发能力，确保显示屏在长时间高亮度工作时温度保持稳定。

通过上述技术方案，本发明中，通过采用蓝光激光二极管（LD）或高效OLED光源材料，能够显著提升显示屏的光源效率，减少功耗，并提高光源的稳定性和寿命。激光二极管的高效率发光能力使得显示效果更加均匀，避免了传统LED光源在高亮度下的衰减问题，延长了显示屏的使用寿命；通过自动化激光定位和贴装技术能精确控制每个光源的位置，并减少人工干预，从而降低了生产过程中对人工精度的依赖。这不仅减少了人为错误，也加快了生产速度，降低了整体制造成本。同时，精密的定位和误差控制（±10μm）确保了每个像素的高精度装配，提升了显示屏的质量；通过采用高导热石墨烯薄膜和优化的散热通道设计，能有效地管理和分散显示屏产生的热量，从而避免因温度过高而导致的光源衰减或显示效果不稳定。石墨烯薄膜的高导热性确保热量能迅速从光源处传导至散热区域，使得显示屏能够在长时间高亮度工作时保持较低的工作温度，提升了显示屏的稳定性和可靠性；电流调节系统通过实时反馈机制，动态监测并调节每个像素的电流输出，以确保每个像素点的亮度和色彩一致性。通过这种智能电流控制，不仅优化了功耗，还提高了显示效果的一致性，解决了传统显示屏在不同显示内容和环境温度下的亮度不均匀问题；通过在基板背面使用高导热铝箔层和散热片，进一步增强了热散能力，保证了显示屏在大面积高亮显示时能够持续稳定运行。这种全方位的热管理设计使得显示屏即使在高负载条件下，也能维持其优秀的性能和长久的使用寿命。
基板准备

选择高强度、超薄玻璃基板，厚度为0.5mm，经过等离子体清洗技术处理，去除表面杂质，增加光源单元的附着力。然后，在基板表面涂覆一层透明导电材料（ITO），以实现良好的电气连接。

光源选择与安装

采用蓝光激光二极管（LD）作为光源，选择效率更高的蓝光LD光源并通过激光扫描定位技术精确地将其安装到基板上，间距误差控制在±10μm以内。使用自动化贴装设备将光源单元安装在预定位置，保证显示效果的均匀性。

热管理设计

在玻璃基板表面涂覆一层0.5mm厚的石墨烯薄膜，并设计散热通道和微通道结构，微通道的尺寸控制在50-200μm之间，用以最大限度地提高热传导效率。同时，在基板背面覆盖高导热铝箔层，增加散热面积。

电路设计与智能驱动控制

驱动电路采用智能电流调节技术，结合微控制器（MCU）与温度传感器，实现对每个像素电流的实时监控和调整。驱动电路能够根据显示内容和温度变化自动调节电流输出，避免过载并确保显示效果稳定。

自动化检测与调校

在生产过程中，使用高精度传感器监测每个像素的亮度和色彩变化，结合算法进行自动调校，确保所有像素亮度均匀，色彩一致。检测系统能够自动识别缺陷并进行修正。

最终检测与封装

完成所有制造步骤后，进行全自动检测，确保没有任何死点、亮度不均或色彩偏差。最后，通过自动化封装系统进行显示屏的保护与封装，确保最终产品的完整性与质量。
尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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