说 明 书 附 图
[bookmark: _GoBack]本发明涉及广播电视技术领域，具体为一种多维度广播电视信号实时监测与预警，包括以下模块多维度信号采集模块、数据处理与分析模块、实时监测模块、预警模块和系统管理与配置模块；本发明通过多维度信号采集模块，能够从多个角度全面获取广播电视信号的状态信息，不再局限于单一参数的监测，提高了对信号整体状况的了解程度，实时监测模块和预警模块紧密配合，能够在信号出现异常的第一时间发出预警，并提供详细的异常信息和处理建议，有助于技术人员快速定位和解决问题，减少信号异常对观众的影响。
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1.一种多维度广播电视信号实时监测与预警，其特征在于：包括以下模块多维度信号采集模块、数据处理与分析模块、实时监测模块、预警模块和系统管理与配置模块。
2.根据权利要求1所述的一种多维度广播电视信号实时监测与预警，其特征在于：所述多维度信号采集模块负责从多个维度采集广播电视信号的各类数据。通过设置在不同地理位置的多个信号采集点，利用多种类型的传感器，同时采集信号的强度、频率、相位、调制方式、误码率等关键参数，例如，采用场强仪实时监测信号强度，利用频谱分析仪获取信号频率和频谱分布信息，通过相位检测设备测量信号相位，通过误码检测装置统计误码率。这些采集点分布在信号传输的各个关键节点，包括发射端、中继站以及不同区域的接收端，确保全面获取信号在传输过程中的状态变化。
3.根据权利要求1所述的一种多维度广播电视信号实时监测与预警，其特征在于：所述数据处理与分析模块，接收多维度信号采集模块传来的数据，首先对数据进行预处理，去除噪声和异常值，对数据进行校准和归一化处理，提高数据的准确性和可用性。然后，运用多种数据分析算法，如傅里叶变换、小波分析等，对信号的时域和频域特征进行深入分析。通过建立信号质量评估模型，综合考虑各个维度的参数，计算出信号的质量评分。例如，结合信号强度、误码率等参数，根据不同参数的重要性赋予相应权重，得出一个能够准确反映信号质量的综合评分。同时，利用机器学习算法，对历史数据进行学习和训练，建立信号异常模式识别模型，以便快速准确地识别出各种异常信号模式。
4.根据权利要求1所述的一种多维度广播电视信号实时监测与预警，其特征在于：所述实时监测模块，基于数据处理与分析模块的结果，对广播电视信号进行实时不间断监测。通过设定不同参数的阈值范围，如信号强度的正常范围、误码率的允许上限等，实时比对当前信号参数与阈值。一旦发现信号参数超出正常范围，立即触发预警机制，同时，该模块还能以可视化的方式展示信号的实时状态，如通过图表实时显示信号强度的变化曲线、频率的波动情况等，方便工作人员直观了解信号的实时状况。
5.根据权利要求1所述的一种多维度广播电视信号实时监测与预警，其特征在于：所述预警模块，当监测到信号异常时，预警模块迅速启动。根据异常的类型和严重程度，采用多种预警方式，如发送短信通知技术人员、在监控中心的显示屏上弹出醒目的报警信息、发出警报声等。预警信息不仅包含信号异常的具体位置（如哪个采集点监测到的异常）、异常类型（如信号强度过低、频率偏移等），还提供初步的故障原因分析和建议的处理措施。例如，若信号强度异常降低，预警信息可能提示检查传输线路是否存在损坏或受到干扰。
6.根据权利要求1所述的一种多维度广播电视信号实时监测与预警，其特征在于：所述系统管理与配置模块用于对整个监测与预警系统进行管理和配置，管理员可以通过该模块设置各个采集点的参数、调整数据处理算法、更新预警阈值等。同时，还具备用户权限管理功能，不同权限的用户具有不同的操作和查看权限，确保系统的安全性和稳定性。此外，该模块还负责系统的维护和升级，如对采集设备进行远程校准、更新数据分析算法等。
7.根据权利要求1所述的一种多维度广播电视信号实时监测与预警，其特征在于：信号质量评分公式如下：

其中，代表信号质量评分；是参与评估的参数数量，表示第个信号参数的归一化值，如信号强度、误码率等，通过将实际测量值进行归一化处理，使其在0-1之间，便于统一比较和计算；是第个参数的权重，反映该参数对信号质量的重要程度，且满足。
8.根据权利要求1所述的一种多维度广播电视信号实时监测与预警，其特征在于：异常判断阈值公式如下：

是信号强度的历史平均值，反映信号正常情况下的平均水平；是信号强度的标准差，衡量信号强度的波动程度；是一个可调节的系数，根据对误报率和漏报率的接受程度来确定，值越大，阈值范围越宽，误报率可能降低，但漏报率可能增加，反之亦然。当实时监测到的信号强度满足或时，系统判定信号强度异常。
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一种多维度广播电视信号实时监测与预警
技术领域
本发明涉及广播电视技术领域，具体为一种多维度广播电视信号实时监测与预警。
背景技术
随着广播电视行业的快速发展，广播电视信号的质量和稳定性对于观众的观看体验至关重要。传统的广播电视信号监测方式往往局限于单一维度，如仅监测信号强度或仅关注信号的某些特定参数，无法全面、及时地掌握信号的整体状况。在复杂的电磁环境以及信号传输过程中，信号可能受到多种因素干扰，例如地形地貌影响、其他电子设备的电磁干扰、传输线路故障等，这些干扰可能导致信号质量下降、中断等问题，影响观众正常接收节目内容。现有的监测系统难以在信号出现异常的第一时间进行准确预警，无法满足广播电视行业对信号高质量、高可靠性传输的需求，为此，提出一种多维度广播电视信号实时监测与预警。
发明内容
有鉴于此，本发明提供一种多维度广播电视信号实时监测与预警，以解决或缓解现有技术中存在的技术问题，至少提供一种有益的选择。
本发明的技术方案是这样实现的：一种多维度广播电视信号实时监测与预警，包括以下模块多维度信号采集模块、数据处理与分析模块、实时监测模块、预警模块和系统管理与配置模块。
进一步优选的，所述多维度信号采集模块负责从多个维度采集广播电视信号的各类数据。通过设置在不同地理位置的多个信号采集点，利用多种类型的传感器，同时采集信号的强度、频率、相位、调制方式、误码率等关键参数，例如，采用场强仪实时监测信号强度，利用频谱分析仪获取信号频率和频谱分布信息，通过相位检测设备测量信号相位，通过误码检测装置统计误码率。这些采集点分布在信号传输的各个关键节点，包括发射端、中继站以及不同区域的接收端，确保全面获取信号在传输过程中的状态变化。
进一步优选的，所述数据处理与分析模块，接收多维度信号采集模块传来的数据，首先对数据进行预处理，去除噪声和异常值，对数据进行校准和归一化处理，提高数据的准确性和可用性。然后，运用多种数据分析算法，如傅里叶变换、小波分析等，对信号的时域和频域特征进行深入分析。通过建立信号质量评估模型，综合考虑各个维度的参数，计算出信号的质量评分。例如，结合信号强度、误码率等参数，根据不同参数的重要性赋予相应权重，得出一个能够准确反映信号质量的综合评分。同时，利用机器学习算法，对历史数据进行学习和训练，建立信号异常模式识别模型，以便快速准确地识别出各种异常信号模式。
进一步优选的，所述实时监测模块，基于数据处理与分析模块的结果，对广播电视信号进行实时不间断监测。通过设定不同参数的阈值范围，如信号强度的正常范围、误码率的允许上限等，实时比对当前信号参数与阈值。一旦发现信号参数超出正常范围，立即触发预警机制，同时，该模块还能以可视化的方式展示信号的实时状态，如通过图表实时显示信号强度的变化曲线、频率的波动情况等，方便工作人员直观了解信号的实时状况。
进一步优选的，所述预警模块，当监测到信号异常时，预警模块迅速启动。根据异常的类型和严重程度，采用多种预警方式，如发送短信通知技术人员、在监控中心的显示屏上弹出醒目的报警信息、发出警报声等。预警信息不仅包含信号异常的具体位置（如哪个采集点监测到的异常）、异常类型（如信号强度过低、频率偏移等），还提供初步的故障原因分析和建议的处理措施。例如，若信号强度异常降低，预警信息可能提示检查传输线路是否存在损坏或受到干扰。
进一步优选的，所述系统管理与配置模块用于对整个监测与预警系统进行管理和配置，管理员可以通过该模块设置各个采集点的参数、调整数据处理算法、更新预警阈值等。同时，还具备用户权限管理功能，不同权限的用户具有不同的操作和查看权限，确保系统的安全性和稳定性。此外，该模块还负责系统的维护和升级，如对采集设备进行远程校准、更新数据分析算法等。
进一步优选的，信号质量评分公式如下：

其中，代表信号质量评分；是参与评估的参数数量，表示第个信号参数的归一化值，如信号强度、误码率等，通过将实际测量值进行归一化处理，使其在0-1之间，便于统一比较和计算；是第个参数的权重，反映该参数对信号质量的重要程度，且满足。
进一步优选的，异常判断阈值公式如下：

是信号强度的历史平均值，反映信号正常情况下的平均水平；是信号强度的标准差，衡量信号强度的波动程度；是一个可调节的系数，根据对误报率和漏报率的接受程度来确定，值越大，阈值范围越宽，误报率可能降低，但漏报率可能增加，反之亦然。当实时监测到的信号强度满足或时，系统判定信号强度异常。
本发明实施例由于采用以上技术方案，其具有以下优点：
一、本发明通过多维度信号采集模块，能够从多个角度全面获取广播电视信号的状态信息，不再局限于单一参数的监测，提高了对信号整体状况的了解程度，实时监测模块和预警模块紧密配合，能够在信号出现异常的第一时间发出预警，并提供详细的异常信息和处理建议，有助于技术人员快速定位和解决问题，减少信号异常对观众的影响。
二、本发明通过对信号的实时监测和预警，及时发现并解决信号传输过程中的问题，有效提高了广播电视信号的质量和稳定性，提升了观众的观看体验，系统管理与配置模块的设置，方便管理员对整个系统进行管理和维护，可根据实际需求灵活调整系统参数，提高系统的适应性和可靠性。
上述概述仅仅是为了说明书的目的，并不意图以任何方式进行限制。除上述描述的示意性的方面、实施方式和特征之外，通过参考附图和以下的详细描述，本发明进一步的方面、实施方式和特征将会是容易明白的。
附图说明
为了更清楚地说明本申请实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本申请的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。
图1为本发明的系统模块图。
具体实施方式
在下文中，仅简单地描述了某些示例性实施例。正如本领域技术人员可认识到的那样，在不脱离本发明的精神或范围的情况下，可通过各种不同方式修改所描述的实施例。因此，附图和描述被认为本质上是示例性的而非限制性的。
下面结合附图对本发明的实施例进行详细说明。
如图1所示，本发明实施例提供了一种多维度广播电视信号实时监测与预警，包括以下模块多维度信号采集模块、数据处理与分析模块、实时监测模块、预警模块和系统管理与配置模块。
在一个实施例中，多维度信号采集模块负责从多个维度采集广播电视信号的各类数据。通过设置在不同地理位置的多个信号采集点，利用多种类型的传感器，同时采集信号的强度、频率、相位、调制方式、误码率等关键参数，例如，采用场强仪实时监测信号强度，利用频谱分析仪获取信号频率和频谱分布信息，通过相位检测设备测量信号相位，通过误码检测装置统计误码率。这些采集点分布在信号传输的各个关键节点，包括发射端、中继站以及不同区域的接收端，确保全面获取信号在传输过程中的状态变化。
在一个实施例中，数据处理与分析模块，接收多维度信号采集模块传来的数据，首先对数据进行预处理，去除噪声和异常值，对数据进行校准和归一化处理，提高数据的准确性和可用性。然后，运用多种数据分析算法，如傅里叶变换、小波分析等，对信号的时域和频域特征进行深入分析。通过建立信号质量评估模型，综合考虑各个维度的参数，计算出信号的质量评分。例如，结合信号强度、误码率等参数，根据不同参数的重要性赋予相应权重，得出一个能够准确反映信号质量的综合评分。同时，利用机器学习算法，对历史数据进行学习和训练，建立信号异常模式识别模型，以便快速准确地识别出各种异常信号模式。
在一个实施例中，实时监测模块，基于数据处理与分析模块的结果，对广播电视信号进行实时不间断监测。通过设定不同参数的阈值范围，如信号强度的正常范围、误码率的允许上限等，实时比对当前信号参数与阈值。一旦发现信号参数超出正常范围，立即触发预警机制，同时，该模块还能以可视化的方式展示信号的实时状态，如通过图表实时显示信号强度的变化曲线、频率的波动情况等，方便工作人员直观了解信号的实时状况。
在一个实施例中，预警模块，当监测到信号异常时，预警模块迅速启动。根据异常的类型和严重程度，采用多种预警方式，如发送短信通知技术人员、在监控中心的显示屏上弹出醒目的报警信息、发出警报声等。预警信息不仅包含信号异常的具体位置（如哪个采集点监测到的异常）、异常类型（如信号强度过低、频率偏移等），还提供初步的故障原因分析和建议的处理措施。例如，若信号强度异常降低，预警信息可能提示检查传输线路是否存在损坏或受到干扰。
在一个实施例中，系统管理与配置模块用于对整个监测与预警系统进行管理和配置，管理员可以通过该模块设置各个采集点的参数、调整数据处理算法、更新预警阈值等。同时，还具备用户权限管理功能，不同权限的用户具有不同的操作和查看权限，确保系统的安全性和稳定性。此外，该模块还负责系统的维护和升级，如对采集设备进行远程校准、更新数据分析算法等。
在一个实施例中，信号质量评分公式如下：

其中，代表信号质量评分；是参与评估的参数数量，表示第个信号参数的归一化值，如信号强度、误码率等，通过将实际测量值进行归一化处理，使其在0-1之间，便于统一比较和计算；是第个参数的权重，反映该参数对信号质量的重要程度，且满足。
在一个实施例中，异常判断阈值公式如下：

是信号强度的历史平均值，反映信号正常情况下的平均水平；是信号强度的标准差，衡量信号强度的波动程度；是一个可调节的系数，根据对误报率和漏报率的接受程度来确定，值越大，阈值范围越宽，误报率可能降低，但漏报率可能增加，反之亦然。当实时监测到的信号强度满足或时，系统判定信号强度异常。
以上所述，仅为本发明的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到其各种变化或替换，这些都应涵盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应以所述权利要求的保护范围为准。
说 明 书 
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