说 明 书 附 图
[bookmark: _GoBack]本实用新型涉及开关控制设备技术领域，具体为一种智能配电开关控制设备，包括壳体，所述壳体的前表面安装有人机交互单元，所述壳体的内部安装有控制主板，所述控制主板上安装有智能控制单元，所述控制主板上安装有存储单元；本实用新型可实时对采集配电开关设备的电气参数、环境参数等多维度数据进行处理，并通过智能控制单元实现设备的远程分合闸操作、运行参数调节以及状态监控，极大提升了配电系统的自动化和智能化水平，设备内置的智能控制单元能够对采集的海量数据进行实时分析与处理，减少数据传输压力，提高响应速度，实现故障的快速诊断与初步处理。
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1.一种智能配电开关控制设备，其特征在于：包括壳体（1），所述壳体（1）的前表面安装有人机交互单元（2），所述壳体（1）的内部安装有控制主板（3），所述控制主板（3）上安装有智能控制单元（4），所述控制主板（3）上安装有存储单元（6）。
2.根据权利要求1所述的一种智能配电开关控制设备，其特征在于：所述控制主板（3）上安装有通信单元（5）。
3.一种智能配电开关控制设备的故障预测方法，配套如权利要求1-2任意一项所述的一种智能配电开关控制设备，其特征在于：包括以下步骤：
S1、数据采集：通过多传感器实时获取设备运行数据；
S2、数据预处理：消除噪声，处理缺失值，进行标准化；
S3、特征工程：提取时域、频域和时频域特征，构建特征向量；
S4、模型训练：采用集成学习算法融合多个基础模型；
S5、故障预测：基于训练好的模型预测设备故障概率和剩余寿命；
S6、决策支持：生成运维建议，如维修优先级、备件库存提醒。
权 利 要 求 书
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一种智能配电开关控制设备及其故障预测方法
技术领域
本实用新型涉及开关控制设备技术领域，具体为一种智能配电开关控制设备及其故障预测方法。
背景技术
在现代智能电网的运行体系中，智能配电开关控制设备作为电力分配与传输的核心枢纽，承担着保障电力稳定供应、控制电路通断以及保护电力设备的关键任务。随着电网规模的不断扩大和用电需求的日益复杂，对配电开关设备的可靠性、安全性以及智能化水平提出了更高要求。​
传统的配电开关控制设备多依赖人工巡检和简单的电气参数监测，难以满足智能电网的运维需求。一方面，设备内部触头磨损、机械部件老化、绝缘性能下降等故障隐患难以被及时察觉，往往在故障发生导致电力中断后才被发现，不仅影响生产生活秩序，还可能引发火灾等严重安全事故；另一方面，现有设备的故障检测手段多为阈值报警，仅能在故障达到既定阈值时发出警报，缺乏对潜在故障的早期识别与趋势分析能力，无法提前采取预防性维护措施，导致运维工作处于被动状态，增加维修成本和停电时间，为此，提出一种智能配电开关控制设备及其故障预测方法。
实用新型内容
有鉴于此，本实用新型提供一种智能配电开关控制设备及其故障预测方法，以解决或缓解现有技术中存在的技术问题，至少提供一种有益的选择。
本实用新型的技术方案是这样实现的：一种智能配电开关控制设备，包括壳体，所述壳体的前表面安装有人机交互单元，所述壳体的内部安装有控制主板，所述控制主板上安装有智能控制单元，所述控制主板上安装有存储单元。
进一步优选的，所述控制主板上安装有通信单元。
一种智能配电开关控制设备的故障预测方法，配套如权利要求-任意一项所述的一种智能配电开关控制设备，包括以下步骤：
S1、数据采集：通过多传感器实时获取设备运行数据；
S2、数据预处理：消除噪声，处理缺失值，进行标准化；
S3、特征工程：提取时域、频域和时频域特征，构建特征向量；
S4、模型训练：采用集成学习算法融合多个基础模型；
S5、故障预测：基于训练好的模型预测设备故障概率和剩余寿命；
S6、决策支持：生成运维建议，如维修优先级、备件库存提醒。
本实用新型实施例由于采用以上技术方案，其具有以下优点：
本实用新型可实时对采集配电开关设备的电气参数、环境参数等多维度数据进行处理，并通过智能控制单元实现设备的远程分合闸操作、运行参数调节以及状态监控，极大提升了配电系统的自动化和智能化水平，设备内置的智能控制单元能够对采集的海量数据进行实时分析与处理，减少数据传输压力，提高响应速度，实现故障的快速诊断与初步处理。
上述概述仅仅是为了说明书的目的，并不意图以任何方式进行限制。除上述描述的示意性的方面、实施方式和特征之外，通过参考附图和以下的详细描述，本实用新型进一步的方面、实施方式和特征将会是容易明白的。
附图说明
为了更清楚地说明本申请实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本申请的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。
图1为本实用新型的结构图；
图2为本实用新型的内部结构图；
图3为本实用新型的方法流程图。
附图标记：1、壳体；2、人机交互单元；3、控制主板；4、智能控制单元；5、通信单元；6、存储单元。
具体实施方式
在下文中，仅简单地描述了某些示例性实施例。正如本领域技术人员可认识到的那样，在不脱离本实用新型的精神或范围的情况下，可通过各种不同方式修改所描述的实施例。因此，附图和描述被认为本质上是示例性的而非限制性的。
下面结合附图对本实用新型的实施例进行详细说明。
如图1-3所示，本实用新型实施例提供了一种智能配电开关控制设备，包括壳体1，壳体1的前表面安装有人机交互单元2，壳体1的内部安装有控制主板3，控制主板3上安装有智能控制单元4，控制主板3上安装有存储单元6。
在一个实施例中，控制主板3上安装有通信单元5。
一种智能配电开关控制设备的故障预测方法，配套如权利要求1-2任意一项的一种智能配电开关控制设备，包括以下步骤：
S1、数据采集：通过多传感器实时获取设备运行数据；
S2、数据预处理：消除噪声，处理缺失值，进行标准化；
S3、特征工程：提取时域、频域和时频域特征，构建特征向量；
S4、模型训练：采用集成学习算法融合多个基础模型；
S5、故障预测：基于训练好的模型预测设备故障概率和剩余寿命；
S6、决策支持：生成运维建议，如维修优先级、备件库存提醒。
本实用新型在工作时：将多传感器获取设备运行数据通过智能控制单元4对采集的数据进行清洗、归一化和降维处理，从预处理的数据中提取时域、频域和时频域特征，使用集成学习算法训练故障预测模型，将实时特征输入训练好的模型，输出故障概率和剩余寿命，根据预测结果生成运维建议，通信单元用于将处理后的数据传输至远程服务器，人机交互单元2用于显示设备状态和接收用户指令。
以上所述，仅为本实用新型的具体实施方式，但本实用新型的保护范围并不局限于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本实用新型揭露的技术范围内，可轻易想到其各种变化或替换，这些都应涵盖在本实用新型的保护范围之内。因此，本实用新型的保护范围应以所述权利要求的保护范围为准。
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