说 明 书 附 图
[bookmark: _GoBack]本发明涉及风电机组装配检测设备技术领域，具体为风电机组半直驱主轴后轴承压紧力盘车测量工装，包括法兰连接盘和控制电脑，所述法兰连接盘的顶部安装有适配环，所述法兰连接盘的上方设有高强度拉杆，所述高强度拉杆的顶部安装有液压油缸，所述高强度拉杆的外侧壁安装有压力传感器；本发明集成盘车驱动与压紧力测量功能，无需分体操作，一次安装即可完成盘车与测量，大幅缩短装配时间，工装与主轴同轴度误差≤0.02mm，盘车与测量无干涉，力值测量误差≤±2%，满足高精度装配需求，各模块紧凑设计，体积适配机舱狭小空间，安装拆卸便捷，适配不同规格半直驱主轴后轴承，实时显示压紧力-转角曲线，异常情况及时报警，避免轴承装配不当。
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1.风电机组半直驱主轴后轴承压紧力盘车测量工装，其特征在于：包括法兰连接盘（1）和控制电脑（12），所述法兰连接盘（1）的顶部安装有适配环（2），所述法兰连接盘（1）的上方设有高强度拉杆（3），所述高强度拉杆（3）的顶部安装有液压油缸（6），所述高强度拉杆（3）的外侧壁安装有压力传感器（7），所述高强度拉杆（3）的外侧壁安装有数据采集模块（8），所述数据采集模块（8）的内部安装有拉力传感器（9），所述拉力传感器（9）与所述高强度拉杆（3）的外侧壁固定连接。
2.根据权利要求1所述的风电机组半直驱主轴后轴承压紧力盘车测量工装，其特征在于：所述高强度拉杆（3）的外侧壁安装有减速箱（4），所述减速箱（4）的输出端安装有电机（5），所述电机（5）和液压油缸（6）的外部安装有连接板（11），所述控制电脑（12）与所述压力传感器（7）、数据采集模块（8）和拉力传感器（9）信号连接。
3.根据权利要求1所述的风电机组半直驱主轴后轴承压紧力盘车测量工装，其特征在于：所述高强度拉杆（3）的底端安装有支撑盘（10）。
4.根据权利要求1所述的风电机组半直驱主轴后轴承压紧力盘车测量工装，其特征在于：所述数据采集模块（8）的数据采集频率≥10Hz，转角记录间隔15°-30°，可自动绘制周向力值分布曲线。
5.根据权利要求1所述的风电机组半直驱主轴后轴承压紧力盘车测量工装，其特征在于：所述液压油缸（6）加载压力范围0-500kN，保压精度±1%；支撑盘（10）沿周向均匀分布3-4个支撑点，实现周向均载。
6.根据权利要求1所述的风电机组半直驱主轴后轴承压紧力盘车测量工装，其特征在于：所述电机（5）为变频调速电机，功率0.5-1.5kW，减速箱（4）传动比1:50，盘车转速0-5r/min可调。
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风电机组半直驱主轴后轴承压紧力盘车测量工装
技术领域
本发明涉及风电机组装配检测设备技术领域，具体为风电机组半直驱主轴后轴承压紧力盘车测量工装。
背景技术
风电机组半直驱主轴后轴承的压紧力直接影响轴承使用寿命与机组运行安全性，装配过程中需同步完成盘车（检查转动灵活性）与压紧力测量（确保力值均匀）。现有技术存在显著局限：
分体操作效率低：传统盘车与压紧力测量需两套独立设备，先盘车检查再停机测量，工序繁琐、耗时久，且两次操作的同轴度差异易导致数据失真。
测量精度不足：分体设备难以保证盘车与测量的同轴同步，易出现偏载或力值波动，传感器数据受盘车振动干扰，测量误差＞±5%，无法满足高精度装配需求。
结构适配性差：机舱内部空间狭小，两套设备的安装拆卸复杂，且缺乏模块化设计，占用空间大，现场操作不便。
无实时反馈与防损设计：盘车过程中无法同步监测压紧力变化，力值异常（如突变、偏差过大）难以及时发现，易导致轴承损伤；接触部件多为硬质材料，盘车转速控制不当易划伤主轴或轴承。
现有技术未实现“盘车-测量”的一体化协同，为此，提出风电机组半直驱主轴后轴承压紧力盘车测量工装。
发明内容
有鉴于此，本发明提供风电机组半直驱主轴后轴承压紧力盘车测量工装，以解决或缓解现有技术中存在的技术问题，至少提供一种有益的选择。
本发明的技术方案是这样实现的：风电机组半直驱主轴后轴承压紧力盘车测量工装，包括法兰连接盘，所述法兰连接盘的顶部安装有适配环，所述法兰连接盘的上方设有高强度拉杆，所述高强度拉杆的顶部安装有液压油缸，所述高强度拉杆的外侧壁安装有压力传感器，所述高强度拉杆的外侧壁安装有数据采集模块，所述数据采集模块的内部安装有拉力传感器，所述拉力传感器与所述高强度拉杆的外侧壁固定连接。
进一步优选的，所述高强度拉杆的外侧壁安装有减速箱，所述减速箱的输出端安装有电机，所述电机和液压油缸的外部安装有连接板，所述控制电脑与所述压力传感器、数据采集模块和拉力传感器信号连接。
进一步优选的，所述高强度拉杆的底端安装有支撑盘。
进一步优选的，所述数据采集模块的数据采集频率≥10Hz，转角记录间隔15°-30°，可自动绘制周向力值分布曲线。
进一步优选的，所述液压油缸加载压力范围0-500kN，保压精度±1%；支撑盘沿周向均匀分布3-4个支撑点，实现周向均载。
进一步优选的，所述电机为变频调速电机，功率0.5-1.5kW，减速箱传动比1:50，盘车转速0-5r/min可调。
本发明实施例由于采用以上技术方案，其具有以下优点：
本发明集成盘车驱动与压紧力测量功能，无需分体操作，一次安装即可完成盘车与测量，大幅缩短装配时间，工装与主轴同轴度误差≤0.02mm，盘车与测量无干涉，力值测量误差≤±2%，满足高精度装配需求，各模块紧凑设计，体积适配机舱狭小空间，安装拆卸便捷，适配不同规格半直驱主轴后轴承，实时显示压紧力-转角曲线，异常情况及时报警，避免轴承装配不当。
上述概述仅仅是为了说明书的目的，并不意图以任何方式进行限制。除上述描述的示意性的方面、实施方式和特征之外，通过参考附图和以下的详细描述，本发明进一步的方面、实施方式和特征将会是容易明白的。
附图说明
为了更清楚地说明本申请实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本申请的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。
图1为本发明的结构图。
附图标记：1、法兰连接盘；2、适配环；3、高强度拉杆；4、减速箱；5、电机；6、液压油缸；7、压力传感器；8、数据采集模块；9、拉力传感器；10、支撑盘；11、连接板；12、控制电脑。
具体实施方式
在下文中，仅简单地描述了某些示例性实施例。正如本领域技术人员可认识到的那样，在不脱离本发明的精神或范围的情况下，可通过各种不同方式修改所描述的实施例。因此，附图和描述被认为本质上是示例性的而非限制性的。
下面结合附图对本发明的实施例进行详细说明。
如图1所示，本发明实施例提供了风电机组半直驱主轴后轴承压紧力盘车测量工装，包括法兰连接盘1，法兰连接盘1的顶部安装有适配环2，法兰连接盘1的上方设有高强度拉杆3，高强度拉杆3的顶部安装有液压油缸6，高强度拉杆3的外侧壁安装有压力传感器7，高强度拉杆3的外侧壁安装有数据采集模块8，数据采集模块8的内部安装有拉力传感器9，拉力传感器9与高强度拉杆3的外侧壁固定连接。
在一个实施例中，高强度拉杆3的外侧壁安装有减速箱4，减速箱4的输出端安装有电机5，电机5和液压油缸6的外部安装有连接板11，控制电脑12与压力传感器7、数据采集模块8和拉力传感器9信号连接。
在一个实施例中，高强度拉杆3的底端安装有支撑盘10。
在一个实施例中，数据采集模块8的数据采集频率≥10Hz，转角记录间隔15°-30°，可自动绘制周向力值分布曲线。
在一个实施例中，液压油缸6加载压力范围0-500kN，保压精度±1%；支撑盘10沿周向均匀分布3-4个支撑点，实现周向均载。
在一个实施例中，电机5为变频调速电机，功率0.5-1.5kW，减速箱4传动比1:50，盘车转速0-5r/min可调。
本发明在工作时：将支撑盘10固定于主轴端部，法兰连接盘1与主轴法兰对接固定，适配环2调整同轴度；液压油缸6对准后轴承外圈，压力传感器7、拉力传感器9与数据采集模块8连接，盘车驱动模块与主轴法兰固定，启动液压油缸6加载至设计压紧力，保压3-5min，数据采集模块记录初始力值，确认无泄漏，启动电机5，经减速箱4驱动主轴以≤5r/min低速旋转；盘车过程中，压力传感器与拉力传感器同步采集力值，每转15°-30°记录一次数据，数据采集模块自动绘制周向力值分布曲线，若力值偏差＞±2%，通过控制模块微调液压加载压力，重复盘车测量直至合格；测量完成后，卸载压力，拆卸工装并归档数据。
以上所述，仅为本发明的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到其各种变化或替换，这些都应涵盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应以所述权利要求的保护范围为准。
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